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山兜水库工程特性表

水库名称 晋江市山兜水库

主坝

坝型 均质土坝

建设地点 晋江市永和镇玉溪村 坝项高程(m) 58.82

所在河流 阳溪 最大坝高(m) 9.65

流域面积(km2) 0.44 坝顶长度(m) 275.82

管理单位名称 永和镇农业服务中心 坝顶宽度(m) 5.0

主管单位名称 永和镇人民中心 坝基地质 粉质粘土

竣工日期 1961 年 10 月 坝基防渗措施 /

工程等别 5等 防浪墙顶高程(m) /

抗震设计烈度 7度

副坝

坝型 /

多年平均降水量 1250mm 坝顶高程(m) /

设

计

洪水标准 30 年一遇 坝顶长度(m) /

洪峰流量(m
3
/s) 12.03 坝顶宽度(m) /

洪水总量(万 m3) 17.69

正常

溢洪

道

型式 开敞式明渠

校

核

洪水标准 300 年一遇 堰顶高程(m) 56.10

洪峰流量(m
3
/s) 18.19 堰顶净宽(m) 10

洪水总量(万 m3) 28.35 闸门型式 /

水

库

特

性

水库调节特性 年调节 闸门尺寸 /

校核洪水位(m) 57.34 最大泄量(m
3
/s) 9.41

设计洪水位(m) 57.00 消能型式 /

正常蓄水位(m) 56.10 启闭设备 /

汛限水位(m) 56.10

输水

涵洞

型式(低涵) 浆砌条石箱涵

死水位(m) 51.90 断面尺寸(m) 0.6×0.3

总库容(m
3
) 22.74 万 进口底高程(m) /

调洪库容(m
3
) 6.75 万 最大输水流量 m3/s 0.063/0.069

兴利库容(m3) 12.29 万 放水型式 插板门盖

死库容(m
3
) 3.7 万 启闭设备 螺杆启闭机

工

程

运

行

历史最高库水位

(m)及发生日期
/

其它

泄洪

设施

/
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1 水库基本情况

1.1 流域水文气象特点

山兜水库位于永和镇玉溪村，系属阳溪流域，是一座以农业灌溉、防

洪为主，结合供水、养殖等综合利用的小（2）型水库。

水库坝址以上集水面积为 0.44km2，主河道河长 0.72km，主河道平均坡

降 46.14‰。

本流域暴雨频繁发生，集中在 4～9月的锋面暴雨和台风暴雨，特大暴

雨主要还是台风暴雨。一次暴雨持续时间一般不超过三天，特别是台风暴

雨，时间短，强度大，还伴随着大风。

1.2 工程概况

山兜水库位于永和镇玉溪村，系属阳溪流域，坝址以上控制流域面积

为 0.43km2，兴建于 1959年 11月，1961年 10建成，是一座以农业灌溉、

防洪为主，结合供水、养殖等综合利用的小（2）型水库。

山兜水库工程等级为Ⅴ等工程，工程规模为小（2）型，大坝等主要永

久性建筑物级别为 5级建筑物。最大坝高 9.65m，设计洪水标准采用 30年

一遇，校核洪水标准采用 300年一遇。水库正常蓄水位 56.10m（黄海高程

基准，下同），死水位 51.90m，设计洪水位（P=3.33%）57.00m，校核洪

水位（P=0.33%）57.34m。水库总库容 22.74万 m3，兴利库容 12.29万 m3，

调洪库容 6.75万 m3，死库容 3.7万 m3。

该工程自建成投效以来，以农业灌溉、防洪为主，结合供水、养殖等

多方面中充分发挥了本工程的效益。水库下游涉及永和镇玉溪、葛山、后

埔 3个行政村，保护公路 3km及铁路。水库有效灌溉面积 600亩，工程效

益比较显著。

水库枢纽工程加固前主要由大坝、溢洪道、输水涵洞组成。
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（1）大坝

山兜水库于 1961年建成。现状大坝为均质土坝，最大坝高 9.65m，坝

顶长 275.82m，坝顶宽度 5.0m。大坝迎水坡采用干砌石护坡，坡比为 1:2.3，

高程 51.00m为浆砌石护脚；坝顶高程 58.85m，面层草皮护坡，上、下游为

砌石路肩，背水坡 58.30m半坡半开挖半回填形成宽 5.8m的平台并新建 3.5m

宽的沥青道路，坝顶 2处被开挖建设为错车道；背水坡为草皮护坡，坡比

为 1：1.9、1：4。

（2）溢洪道

溢洪道位于大坝右岸，溢流堰型式为开敞式实用堰。溢洪道堰顶高程

为 56.10m，堰顶净宽 10.75～2.6m。溢洪道全长 150m，由进口段、控制段、

泄槽段组成，溢洪道进口段（Y0+000～Y0+044.5）长 44.5m，宽 10.8～4.1m；

控制段（Y0+044.5～Y0+045.72）长 1.22m，净宽 4.10m；泄槽段（Y0+045.72～

Y0+150）长 104.28m，净宽 4.1～2.6m，底坡 0.017～0.058。溢洪道侧墙采

用浆砌条石砌筑，底板采用浆砌条石砌筑。桩号 Y0+115存在跨溢洪道灌溉

渡槽，尺寸 0.5×0.4m（宽×高）；最大下泄流量 7.35m3/s。

（3）输水涵洞

输水涵洞分为高涵、低涵；高涵位于大坝右侧，进口为插板门盖，进

水口直径为 15cm，0.5t手摇螺杆式启闭机，洞身为浆砌条石箱涵，尺寸为

0.60×0.30m（宽×高），长度为 37m，设计过流量为 0.069m3/s。

低涵位于大坝中部，进口为插板门盖，进水口直径为 15cm，0.5t手摇

螺杆式启闭机，洞身为浆砌条石箱涵，尺寸为 0.60×0.40m（宽×高），长

度为 46m，设计过流量为 0.075m3/s。
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2 水库大坝安全运行情况

2.1 工程运行管理

山兜水库是一座以灌溉、防洪为主，结合供水、养殖等效益的综合性

小（2）型水库，主管部门为晋江市水利局，管理单位为永和镇人民政府，

玉溪村委会负责水库日常运行管理，属全民所有制自收自支单位，实际聘

用管理人员 2 人。

山兜水库工程安全监测项目为巡视检查、水文气象的监测。

巡视检查采用人工观测，每月 3至 4次进行日常巡视检查。通过水库

管理人员经常到坝上察看，检查坝坡的完好情况、有否存在白蚂蚁活动迹

象、背水坡坡面有无潮湿、岸坡周围有无漏水、裂缝等，掌握水库安全运

行情况。同时结合日常巡视，每年汛前、汛后各进行一次全面大检查，汛

期轮流上坝值班，加强巡查力度。

水文气象监测是通过水文测报系统采集所需要的水文信息，重点实时

动态信息设置雨量、水位传感器由遥测终端机实时采集并传输到中心站。

通过水文测报系统能够实时采集、存储雨量及水位数据。

山兜水库目前大坝坝体、溢洪道、输水涵洞等运行情况均较好，从大

坝 50多年的运行情况看，大坝质量基本能够满足现状防洪标准和灌溉等要

求。

2.2 大坝安全鉴定结论
2.2.1 安全鉴定结论

山兜水库 2016年安全鉴定结论如下：

山兜水库大坝工程质量评价为合格；运行管理情况评为差；防洪安全

性评为 B级；渗流安全性评价为 B级；结构安全评为 C级；抗震安全性评

为 C级；金属结构评定为 B级；综合评定山兜水库为三类坝。

2.2.2 工程整改处理情况：

针对存在问题，水库管理单位于 2017年进行除险加固工程，目前水库

正在针对现状存在问题进行常态化加固工程，主要加固内容如下：

（1）大坝防渗加固设计

迎水坡高程 53.00m至坝顶利用原铺设复合土工膜，结合 53.00m高

程以下单管高压旋喷桩进行防渗。

（2）坝坡加固设计

（a）迎水坡：清除大坝杂草、灌木。

（b）背水坡：大坝背水坡清除杂草，阶梯式开挖并回填土料整坡，
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草皮护坡；新建水库字体；下坝台阶采用 C20素砼浇筑，背水坡增设

贴坡排水，背水坡左侧岸结合新建 C20素砼排水沟，下游侧大口井压

盖回填。

（3）坝顶加固设计

清除坝顶路面两侧杂草，上游侧新建仿木栏杆，下游侧平整夯实后铺

设透水砖。左坝肩上游处排洪管出水口无防护，，在其两侧设M10浆
砌块石重力式挡墙。

（4）溢洪道加固设计

溢洪道加固方案为保留原溢洪道基础，拆除两侧侧墙，并重建；挡墙

背水侧回填砂性土。

（5）输水涵洞加固设计

输水涵洞的加固内容为：高涵、低涵采用重建消力井，洞身全涵段套

管进行除险加固。

（6）白蚁防治

（7）管理房

2.3 大坝防洪能力复核
2.3.1 水库防洪标准

山兜水库工程等级为Ⅴ等工程，工程规模为小（2）型，大坝等主要永

久性建筑物级别为 5级建筑物。

山兜水库最大坝高 14.15m，设计洪水标准采用 30年一遇，校核洪水标

准采用 300年一遇。

2.3.2 过洪能力和调洪原则

（1）根据 1:1000的测量图，山兜水库水位～库容关系见表 2-1。
表 2-1 山兜水库水位～库容关系曲线

水位（m） 47.0 48.0 49.0 50.0 51.0 52.0

库面面积（m2） 1228.3 2826.6 5443.6 9032.9 12699.9 16616.2

库容（万 m
3
） 0.1 0.3 0.7 1.4 2.5 4.0

水位（m） 53.0 54.0 55.0 56.0 57.0 58.0

库面面积（m
2
） 23981.8 29232.4 33962.1 43393.4 58875.2 73034.1

库容（万 m3） 6.0 8.7 11.8 15.7 20.8 27.3

（2）水位泄量曲线复核

山兜水库溢洪道为宽顶实用堰，山兜水库溢洪道进水口设有一交通桥，

桥底高程为 55.98m，桥顶高程 59.1m，设有一中墩，墩径 0.75m，过水净宽
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10.0m，调洪演算原则为：起调水位为 55.98m，当水库水位超过堰顶高程后

自由溢流进行计算，山兜水库溢洪道水位～泄量关系曲线详见表 2-2。

表 2-2 水位～泄流关系曲线

水位(m) 55.98 56.46 56.71 56.92 57.12 57.29

泄流量(m3/s) 0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00

水位(m) 57.46 57.61 57.76 57.9 58.04

泄流量(m3/s) 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00

（3）洪水过程线

根据《福建省晋江地区、厦门市简易水文计算手册》中的设计洪水过

程线查算表，先计算出过程线形状系数，查表即可求出每个时段的 Qi和 Ti，

最终得到该场洪水的洪水过程线，成果见表 2-3。
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表 2-3 山兜水库洪水过程线表

水

势

P=10% P=3.33% P=0.33%

Ti(h) Qi(m3/s) Ti(h) Qi(m3/s) Ti(h) Qi(m3/s)

涨

水

段

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

3.71 0.79 3.61 1.04 3.44 1.57

3.88 1.58 3.79 2.08 3.63 3.14

3.99 2.37 3.91 3.12 3.77 4.72

4.12 3.16 4.06 4.16 3.94 6.29

4.19 3.96 4.13 5.21 4.02 7.86

4.25 4.75 4.18 6.25 4.08 9.43

4.36 5.54 4.30 7.29 4.22 11.00

4.43 6.33 4.38 8.33 4.30 12.58

4.54 7.12 4.50 9.37 4.44 14.15

峰顶 4.65 7.91 4.62 10.41 4.58 15.72

落

水

段

4.84 7.12 4.82 9.37 4.80 14.15

5.01 6.33 5.00 8.33 4.99 12.58

5.16 5.54 5.15 7.29 5.16 11.00

5.36 4.75 5.36 6.25 5.38 9.43

5.63 3.96 5.64 5.21 5.67 7.86

6.01 3.16 6.03 4.16 6.07 6.29

6.63 2.37 6.65 3.12 6.71 4.72

7.88 1.58 7.92 2.08 8.02 3.14

10.62 0.79 10.65 1.04 10.76 1.57

26.59 0.00 26.42 0.00 26.18 0.00

（4）洪水总量计算

该水库缺乏洪量实测资料，依据《福建省产汇流计算方法》，以 24小

时设计暴雨扣除损失计算洪水总量。计算公式：

  1000 FtfHpWp R

式中： f ——降雨过程平均损失率，取 10% 1.15 /pf mm h  ，
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5% 1.43 /pf mm h  ， 3.33% 1.60 /pf mm h  ， 0.5% 1.91 /pf mm h  ，

0.33% 2.04 /pf mm h  。

Rt ——降雨历时， htR 24 ；

Hp——24 小时设计暴雨量；

F ——集雨面积。

经计算，设计洪水总量详见表 2-4。

表 2-4 洪水总量成果表

频率 P=10% P=3.33% P=0.33%

洪水总量(万 m
3
) 9.41 12.60 19.67

(5)调洪计算方法

依据相应频率洪水过程线，水库水位～库容关系，水库水位与溢洪道

泄流量关系表，根据水量平衡方程进行调洪演算。经试算后得到各频率下

的最大下泄量、洪水位以及相应库容，结果见表 2-5。

表 2-5 调洪演算成果表

频率 P=10% P=3.33% P=0.33%

洪峰流量（m3/s） 7.91 10.41 15.72

最高库水位（m） 56.56 56.73 57.06

库容(万 m
3
) 18.54 19.40 21.13

最大下泄量（m3/s） 2.83 4.20 7.35

2.4 水雨情遥测系统、洪水预报调度系统运行情况
2.4.1 水雨情遥测系统

山兜水库在坝头安装了水位雨量站，中心站设在晋江市防汛指挥部。

2.4.2 洪水预报调度系统运行情况

根据水、雨、汛、险、灾情不同特点，分别按以下规定报告。

（1）水情：正常情况下水库每月 1日、11日、21日上午 8:30分前将

水位报晋江市防汛抗旱指挥部。

（2）雨情：正常情况下通过人工和雨量自动监测仪器采集雨量，并逐

月做好记录，如遇到暴雨或持续大暴雨则不定时上报雨量情况。
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（3）汛情：如因持续降大到暴雨出现汛情，水库水位超汛限及以上发

生汛情，应及时逐级上报汛情。

（4）险情：如汛情严重，出现大面积散浸、漏洞、管涌、崩岸、跌窝、

裂缝、脱坡等险情或因暴雨导致泥石流、塌方等险情，应立即报晋江市防

汛抗旱指挥部，并详细报告出险时间、地点、险情、发展态势及初步处理

情况。如发生重大险情或危及人身安全，也可同时直报晋江市永和镇政府

领导。

（5）灾情：凡发生洪涝灾害，应及时报告受灾情况，包括耕地、作物、

人畜、房屋和财产等受灾情况。

警戒险情警报一旦发布，水库管理处应立即向晋江市防汛抗旱指挥部、

晋江市水利局报告。联络方式：

（1）将利用现有的有线电话、移动电话等有线、无线通讯工具与各抢

险单位取得联系。

（2）在非常情况下将用车辆进行联系。

经请示晋江市防汛抗旱指挥部同意后，由晋江市永和镇主要领导签发

危险险情警报，并通过有线电视、广播、警报车、敲钟、敲锣等传播媒介

作危险警报传播，做到危险区群众家喻户晓。

2.4.3 洪水预报及洪水量判别方法

水库洪水预报建议根据设计暴雨计算成果进行预报。洪水量级判别采

用库水位反推入库流量级别，并参照雨量作为佐证。

（1）根据水库布设的雨量测站点，进行雨量、水情收集，结合水库实

际洪水进行情况和经验洪水逐时预报洪量、水位和流量。

（2）同时根据气象预报，特别是邻近的短时预报，预测降雨的大小，

推求洪水大小和入库流量。

（3）根据中长期气象预报，并结合各气象部门的预报，预测降雨发生

的时间及大小，推求洪水大小。

表 2-6 洪水量级判别条件

判别项

频率

洪峰流量

Qm(m3/s)

1h 雨量

(mm)

6h 雨量

(mm)

24h 雨量

(mm)

10% 7.91 64.58 152.67 243.23

3.33% 10.41 82.61 203.39 325.68

0.33% 15.72 119.03 308.66 497.32
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3 水库大坝防洪情况

3.1 水库防洪标准

山兜水库工程等级为Ⅴ等工程，工程规模为小（2）型，大坝等主要永

久性建筑物级别为 5级建筑物。

山兜水库最大坝高 14.15m，设计洪水标准采用 30年一遇，校核洪水标

准采用 300年一遇。

3.2 下游防洪对象、任务

山兜水库以农业灌溉、防洪为主，结合供水、养殖等多方面中充分发

挥了本工程的效益。水库下游涉及永和镇玉溪、葛山、后埔 3个行政村，

保护公路 3km及铁路。水库有效灌溉面积 600亩，工程效益比较显著。

3.3 上年度调度情况

2016年经晋江市水利局组织安全评价审查，水库大坝鉴定为三类坝。

根据晋江市水利局对汛限水位的批复，山兜水库 2019年水库正常蓄水位为

56.10m，堰顶高程为 56.10m （溢洪道未挂闸），汛期汛限水位按 55.60m

控制。当库水位接近汛限水位时，应根据上游来水情况，打开输水涵洞提

前做好预排预泄，使库水位保持在汛限水位以下；当入库流量逐渐加大，

且库水位达到汛限水位时，要完全打开输水涵洞泄水，尽快将水位降至汛

限水位以下。
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4 洪水调度运用计划

防洪调度的任务是确保工程安全，利用防洪库容或调洪库容拦蓄洪水、

削减洪峰、减免洪水灾害，有效处理防洪与兴利的矛盾，充分发挥水库的

综合效益。

4.1 洪水调度原则

防洪调度以大坝安全为首要原则，按照设计确定的目标、任务及上级

有关文件的规定进行洪水调度；汛期按汛限水位调节，非汛期在保证供水、

灌溉的基础上，按正常高水位尽量多蓄水，充分发挥水库的功能效益；坚

持兴利服从防洪，局部服从整体，下级服从上级为原则。

根据晋江市水利局对汛限水位的批复，山兜水库 2019年水库正常蓄水

位为 56.10m，堰顶高程为 56.10m（溢洪道未挂闸），汛期汛限水位按 55.60m
控制。2016年水库经安全鉴定为三类坝，2017年对水库进行常态化加固，

2020年汛期汛限水位建议按 56.10m控制。

汛期开始，当库水位接近汛限水位时，应根据上游来水情况，提前开

启输水涵洞预排预泄，来多少泄多少，使库水位保持在汛限水位；当入库

流量大于输水涵洞泄洪能力时，完全打开输水涵洞进行库水降排并随时监

控库水位上涨情况。随时来水量的减小，慢慢关闭闸门，使汛期水位保持

在汛限水位。在汛期末，水库在洪水消退阶段回蓄到正常蓄水位。

4.2 汛期划分

根据泉州市防洪防台风应急预案规定，4 月 1日至 10 月 15 日为汛期，

其中初汛期为 4月 1 日～6 月 30 日，主汛期为 7 月 1日～9 月 20 日，后汛

期为 9 月 21 日～10 月 15 日。

4.3 调洪成果

根据拟定的汛限水位重新进行调洪演算，成果见表 4-1

表 4-1 山兜水库调洪演算成果表

频率 P=10% P=3.33% P=0.33%

洪峰流量（m3/s） 7.91 10.41 15.72

最高库水位（m） 54.73 55.43 56.40

库容(万 m3) 10.95 13.46 17.68

最大下泄量（m3/s） 0.43 0.52 1.73
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